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A - OPIS TECHNICZNY
1. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zaprojektowanie instalacji wykorzystujgcej energie
stoneczng do wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o
technike kolektoréw ptaskich w budynku Lubuskiego Szpitala Specjalistycznego

Pulmonologiczno-Kardiologicznego w Torzymiu przy ul. Wojska Polskiego 52.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze swoim zakresem obejmuje technologie instalacji solarnej do

podgrzewu cieptej wody uzytkowej z wytycznymi dla branzy elektrycznej.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie inwestora

- Uzgodnienia z inwestorem i uzytkownikiem budynku

- Inwentaryzacja wiasna i wizja lokalna

- Uzgodnienia branzowe.

- Literatura techniczna, normy

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

- Wytyczne projektowe — kolektory CosmoSun firmy SUNEX.

4. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJ ACEGO

Zrodtem cieptej wody uzytkowej dla budynku szpitala jest istniejgca kottownia
gazowa zlokalizowana na parterze w wydzielonym budynku i wyposazona w dwa
zasobniki cieplej wody uzytkowej o pojemnosci kazdego 6000 dm?®.
Nowoprojektowana instalacje solarng zaprojektowano z wykorzystaniem jedno
istniejgcego podgrzewacza c.w.u. Budynek na ktorym zlokalizowane bedg kolektory
zorientowany jest dtugim bokiem do osi péinoc — potudnie z odchyleniem 6° w
kierunku zachodnim. Ekspertyzy techniczne wykonane dla dachu kwalifikujg go do
zabudowy kolektorami stonecznymi. Ciepta woda uzytkowa z kottowni podawana jest
do odbiornikow petlg cyrkulacyjng z uzyciem pomp obiegowych oraz zawracana jest



po powrocie zasobniki c.w.u. . Zimna woda podawana jest do zasobnikow z ogolnej

instalacji wodnej obiektu.

5. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

5.1 Zatozenia do projektu

Przyjeto, ze zaprojektowany zostanie wspomagajgcy przygotowanie cieptej wody
uzytkowej system solarny. Zatozono wykorzystanie ptaskich kolektoréw stonecznych
typu COSMOSUN Basic 2.51.

5.2 Zuzycie cieptej wody w obiekcie

Zuzycie wody dla budynku szpitala jest warto$cig czysto teoretyczng. W oparciu
o wskaznikowe, szacunkowe zapotrzebowanie cieptej wody mozna przyjgc, ze jest
ono na poziomie 80dm3/dobe/osobe. W zwigzku z ograniczong dostepna
powierzchnig dachu na zamontowanie kolektoréw stonecznych wszystkie obliczenia
wykonano dla 96 ptyt kolektorow ptaskich typu COSMOSUN BASIC 2.51.

llo§¢ dodatkowych zasobnikow, jakg zaprojektowano dla kottowni wynika zatem z
ilosci kolektorow jakg mozna zabudowa¢ na dachu budynku. Niedobor ilosci
zasobnikow

i kolektorow dla obiektu powodowaé bedzie, ze kolektory pracowac¢ bedg w catym
okresie roku z najwyzszg sprawnoscig. Przy duzym zapotrzebowaniu na c.wu.,
przewyzszajgcym zdolnosci produkcyjne instalacji, kolektory bedg pracowaty

w nizszym zakresie temperatur, a zatem z wysokg sprawnoscia.

5.3 Przyj ete rozwi gzania technologiczne

Zatozeniem projektowym jest ograniczenie ilosci ciepta pobieranego do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej z kottowni gazowe.

Realizacja tego celu odbywac¢ sie bedzie poprzez wstepne, lub w pewnych
sprzyjajgcych sytuacjach, petne podgrzanie wody uzytkowej zanim skierowana
zostanie na wymienniki ciepta pobieranego z kottowni gazowej. Energia cieplna
wygenerowana przez kolektory stoneczne bedzie gromadzona w zasobnikach
wstepnego solarnego podgrzewu wody cieptej. Stuzy¢ temu bedzie obieg mieszanki
glikolowo — wodnej w wydzielonym rurociggu solarnym oraz wymienniki ciepta

zintegrowane wewnatrz w zasobnikach wstepnego podgrzewu. Dotychczasowy
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zasobnik cieptej wody wykorzystanie zostanie, jako element ostatecznego dogrzewu
wody. Stuzy¢ temu bedzie petla przetadowania cieptej wody pomiedzy istniejgcym
i projektowanymi zasobnikami. Przyjecie takiej technologii ograniczy do niezbednego

minimum ingerencje w dotychczasowg technologie istniejgcej kottowni.

5.4 Opis pracy przyj etego schematu technologicznego

Pracg urzadzen, w przyjetym schemacie technologicznym, zarzgdza¢ bedzie
sterownik typu Invest PWM firmy SUNEX.

Jezeli czujnik temperatury umieszczony w reprezentatywnym kolektorze wykaze
wyzszg temperature od ustawionego progu wigczona zostanie pompa obiegu
solarnego. Jezeli temperatura ptynu solarnego przed wymiennikiem, rejestrowana
przez czujnik bedzie nizsza niz ustawiona réznica +5K w stosunku do temperatury
rejestrowanej czujnikiem w zasobniku, wtedy glikol kierowany bedzie zaworem 3-dr,
obejsciem, dla zabezpieczenia zasobnika przed utratg ciepta. Po przekroczeniu
roznicy +5K, plyn solarny skierowany zostanie do wymiennikbw w zasobnikach.
Pompa solarna pracowac¢ bedzie zgodnie z histerezg +6K — zalgczenie, +4K -
wytgczenie dla réznicy temperatury pomiedzy czujnikami. Wstepnie lub catkowicie
podgrzana woda kierowana bedzie do podgrzewaczy c.w.u.. To czy, i ile ciepta
pobierze woda z kottowni bedzie zalezalo od stopnia jej wstepnego podgrzania.
Przetadowanie ciepta pomiedzy zasobnikami solarnymi, a istniejgcym zasobnikiem
realizowane bedzie za pomocg tgcznika z pompg - na schematach. Pompa
obstugiwana bedzie przez sterownik instalacji solarnej i uruchamiana, gdy roznica
temperatur rejestrowanych czujnikami przekroczy ustawiony prog zatgczenia. llos¢
ciepta przechwyconego i przekazanego do instalacji cieptej wody uzytkowej przez
instalacje solarng mierzone bedzie przez sterownik solarny z pomocg

przeptywomierza dwoch czujnikow temperatury.

5.5 Kolektory stoneczne

O ilosci dobranych kolektorow decydowata wielko$¢ dostepnej powierzchni dachowej
pod zabudowe. Dobrano nastepujgce kolektory ptaskie cieczowe:

96 sztuk typu COSMOSUN Basic 2.51 produkcji SUNEX.

0 nastepujgcych parametrach:

- szerokos¢ 1060 mm

- dlugos¢ (w pionie) 2240 mm



- wysokos¢ 86 mm
- - pojemnos¢ absorbera 1,7dm3
- - ciezar kolektora 43 kg

Kolektory potgczono w 18 baterii po 5 sztuk w ukladzie szeregowym oraz w 3
baterie po 2 sztuki jak pokazano na rysunku KS-01. Potgczenia pomiedzy
kolektorami,

a rurociggiem solarnym nalezy wykona¢ z zastosowaniem zigczy do rur Cu
z zaciskiem beczkowym zgodnie z zaleceniem producenta. Na zasilaniu (wyjscie
cieptego ptynu solarnego) kazdej baterii nalezy w najwyzszym punkcie zamocowac
odpowietrznik solarny z zaworem odcinajgcym dostosowanym do wysokiej
temperatury. Po odpowietrzeniu instalacji zawor nalezy bezwzglednie zamkngé.

Kolektory nalezy mocowac do potaci dachowej zgodnie z wytycznymi producenta.

5.6 Ruroci ggi solarne

Instalacje obiegu mieszanki glikolowo — wodnej projektuje sie wykona¢ z rur
miedzianych bez szwu, np. WIELAND SANCO dopuszczonych do stosowania do
temperatury 250°C, twardych tgczonych przez lutowanie lutem twardym, odpornym
na korozyjne dziatanie glikoli. Mozliwe jest tgczenie rur z zastosowaniem ksztattek
miedzianych zaciskowych dostosowanych do pracy w temperaturach do 200°C,
ci$nieniu powyzej 6bar i w kontakcie z glikolami np. zaciskowe zitgczki systemowe
serii 12000 i 13000 produkcji SANHA. Potgczenia rurociggu z armaturg i zasobnikami
nalezy wykona¢ przy uzyciu potgczen gwintowanych. Jako szczeliwo stosowac
nalezy materialty odporne na temperature do 130°C, odporne na dziatanie roztworu
wodnego glikolu propylenowego o stezeniu do 50% (np. Ergolid Eko) oraz nie
dziatajgce niszczaco na miedz, nie pogarszajgce wiasciwosci roztworu wodnego
glikolu, a takze posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Rury
miedziane powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1057:1999, tgczniki z normg PN-EN
1254-1 : 2004, PN-EN 1254-5 : 2004, spoiwa zgodne z normg PN-EN, SO 3677 :
2001, topniki do lutowania twardego PN-EN 1045 : 2001, spoiwa do lutowania
twardego — z PN-EN 1044 : 2002. Na rurociggu solarnym, w pomieszczeniach
technicznych i w odlegtosci co najmniej 2 m od kolektora dopuszcza sie montaz
armatury spetniajgcej nastepujgce wymagania: temperatura maksymalna do 130°C,

minimalne cisnienie pracy 10bar, dopuszczenie do pracy z mieszankami glikolowo —
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wodnymi. Mozliwe jest to, gdyz sterownik solarny nie dopusci do uruchomienia
gtdbwnej pompy solarnej po przekroczeniu temperatury 130°C rejestrowanej przez
czujnik nr 7. Rurociggi w gruncie nalezy prowadzi¢ jako miedziane — preizolowane,
prod. LOGSTOR.

5.7 Nosnik energii w obiegu solarnym

Nosnikiem energii w obiegu solarnym musi by¢é ptyn o cechach odpornych na
zamarzanie o nie wyzszej temperaturze krzepniecia niz -25°C. Zgodnie z technologig
producenta kolektorow projektuje sie zastosowanie mieszanki glikolu propylenowego
z wodg w proporcji 4:6 z dodatkami w postaci inhibitorow korozji i barwnikiem. Zaleca

sie zastosowanie gotowego produktu pn. Ergolid Eko -35 produkcji Boryszew SA.

5.8 Zasobniki podgrzewacze cieptej wody u  zytkowe]

Zgodnie z wytycznymi projektowymi instalacji solarnych producenta kolektoréw
dobrano wielkos¢ i typ zasobnikoéw podgrzewaczy cwu. Projektuje sie dwa zasobniki
produkcji SUNEX typ FISH S8 1000.

Zasobnik nalezy wyposazy¢ w bezobstugowsg, aktywng anode tytanowg dla ochrony
wewnetrznej warstwy zbiornika przed korozja.

Zasobniki nalezy zamontowaé¢ na posadzce. Miejsce montazu zasobnikéw pokazano
na rysunku nr SK-03. Dla prawidiowego zasilania energig solarng i prawidtowego
odbioru energii w postaci podgrzanej wody, zasobniki nalezy potgczy¢ z systemem
solarnym i systemem wody uzytkowej w uktadzie Tichelmanna zgodnie z rysunkami,

z zastosowaniem wskazanych srednic na okreslonych odcinkach.

5.9 Zabezpieczenie obiegu solarnego

Zabezpieczenie obiegu solarnego bedzie odbywac sie kilkustopniowo.

Stopie n pierwszy:

Zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw. Funkcja ta realizowana jest przez
odpowiedni algorytm bezpieczehstwa, w ktory wyposazony jest sterownik solarny.
Funkcja ta moze zadziata¢, gdy kolektory produkujg maksymalnie duzo energii przy
jednoczesnym spowolnionym jej odbiorze z zasobnikow i prawdopodobienstwo jej
zadziatania wystepuje pod wieczor w stoneczne i diugie dni letnie. Polega ona na

uruchomieniu pompy solarnej i fadowaniu energig zasobnikébw cwu, gdy



przekroczona jest ustawiona maksymalna ich temperatura (65°C). Dzieki temu
nastepuje schtadzanie kolektoréw do czasu zmierzchu. Zasobniki nie bedg jednak

przegrzane ponad ich maksymalng dopuszczalng temperature tj. 95°C.

Stopie n drugi:
Powrotne schiadzanie zasobnikow. Funkcja ta realizowana jest, gdy przegrzane

zostang zasobniki w wyniku zadziatania funkcji schtadzania kolektorow. Funkcja
realizowana jest przez odpowiedni algorytm sterownika solarnego. Jej dziatanie
polega na aktywowaniu pracy pompy solarnej i rozpraszaniu nadmiarowej energii
z zasobnikbw na rurociggach solarnych. Pompa solarna pracuje do czasu
schitodzenia zasobnikéw do zadanej temperatury maksymalnej (65°C).

Stopie n trzeci - hydrauliczny:
Kompensacja réznic cisnienia w rurociggu solarnym z uzyciem naczynia

przeponowego.
Dla obiegu solarnego z 96 kolektorami i 4 zasobnikami dobrano 2 naczynia
przeponowe solarne L 300L o poj, 300l o nastepujgcych parametrach: - srednicy
zewnetrznej: 650 mm, - $rednicy krééca przytgczeniowego: R1, - dopuszczalnym
ci$nieniu pracy: 10bar - dopuszczalnej zawartosci glikolu: 50% - dopuszczalnej

temperaturze membrany: 70°C

Stopie n czwarty - hydrauliczny:

Upuszczenie mieszanki glikolowo — wodnej z instalacji za posrednictwem zaworu
bezpieczenstwa. Jest to ostatni, hydrauliczny element ochrony kolektorow,
zasobnikow i rurociggu solarnego. Instalacje wyposazono w grupe pompowg GPS
120 PWM z wbudowanym zaworem bezpieczenstwa 6 bar. Wycieki z zaworow
bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ do wydzielonego zbiornika glikolu i po

oczyszczeniu, w trybie serwisowym, uzupei¢ do instalaciji.

5.10 Zabezpieczenie zasobnikow cieptej wody u  zytkowej

Z uwagi na wzrost objetosci magazynu cieptej wody uzytkowe] zaprojektowano
zabezpieczenie zasobnikdw po stronie zimnej wody. Zabezpieczenie jest dwu
stopniowe i tylko hydrauliczne.

Stopie n pierwszy - hydrauliczny:



Kompensacja roznic cisnienia w zwigzku ze zmianami temperatury w zasobnikach w
rurociggu zasilania zimng wodg zasobnikow z uzyciem naczynia przeponowego. Dla
instalacji dobrano 1 naczynie przeponowe do stosowania w instalacjach wody pitnej
firmy Reflex typu N 600.

Stopie n drugi - hydrauliczny:
Upuszczenie wody z instalacji za posrednictwem zaworu bezpieczenstwa.

Dla instalacji dobrano zawor bezpieczenstwa typu 1915 dn 1” o srednicy gniazda do
20mm i $rednicy przelotu 1” .Nastawa zaworu — 0,3 MPa, prod. Hans Sasserath.

5.11 Projektowane pompy

Dla obiegéw solarnych, dla bezpieczenstwa pracy systemu, zastosowano pompy
podwojne, dostosowane do pracy z mieszankami glikolowymi i podwyzszonej
temperaturze czynnika pompowanego. Dla obiegobw przetadownia cwu - pompy

dostosowane do pracy z pitng woda.

5.12 Zawory rbwnowa zace

W rozbudowanej instalacji, dla regulacji i kontroli wlasciwego przeptywu na
poszczegolnych gatgzkach uktadu szeregowego niezbedne jest zastosowanie
zaworéw rownowazgcych. Projektuje sie zastosowanie zaworéw firmy SUNEX.
Zawory pozwalajg wyregulowac i zabezpieczy¢ wtasciwe przeptywy na rurociggach.

Miejsce zabudowy zaworow pokazane jest na rysunkach

5.13 Odwodnienie i odpowietrzenie

Odwodnienia instalacji nalezy wykona¢ przez zawory spustowe zainstalowane
w najnizszych punktach rurociggow. Odpowietrzenie obiegu solarnego nalezy
wykonaé w trakcie napetniania i przeptukiwania instalacji. Zasadnicze odpowietrzenie
nalezy  wykona¢  agregatem  napetniajgco-odpowietrzajgcym.  Systemowe
odpowietrzniki zainstalowane na kazdej grupie kolektoréow po stronie zasilania
wspomaga¢ bedg odpowietrzanie w pierwszej fazie rozruchu i pracy instalacji.
Uwaga. Po uruchomieniu instalacji i pierwszym wygrzaniu mieszanki glikolowo-
wodnej nalezy bezwzglednie zamkngé zawory pod odpowietrznikami solarnymi.
Odpowietrzenie obiegu wody uzytkowej odbywacC sie bedzie poprzez instalacje

wodociggowg budynkow.



5.14 Izolacje termiczne

Ruroci agi obiegu solarnego

Rurociggi solarne nalezy izolowac¢ izolacjami odpornymi na wysokie temperatury
w rurociggach. Dla strefy chtodnej (w czesci nieizolowanej termicznie) nalezy
stosowac: — poza budynkiem: - otulineg kauczukowg wysokotemperaturowg np. firmy
Thermaflex typu Kaiflex EPDM o odpornosci -80°C do +150°C przy pracy ciggtej
i krotkotrwatej odpornosci do +175°C, o wspoéiczynniku przewodnosci cieplnej
A0=0,045 W/mK, o grubosci $cianki min. 50mm Mozliwe jest wykonanie izolacji
dwuwarstwowe] z zastosowaniem zewnetrznej warstwy z izolacji wykonanej ze
Styrofoam XPS w ostonie ze zbrojonego aluminium — w budynku: - otuline z weiny
mineralnej pokrytej zbrojong folig aluminiowg np. firmy Rockwool typu Flexorock
0 odpornosci termicznej do +250°C, o wspotczynniku przewodnosci cieplnej
AM0=0,040 W/mK, o grubosci $cianki min. 50mm W strefie izolowanej termicznie
nalezy stosowac izolacje o grubosci scianki min. 30mm i wykonanej w zaleznosci od
wymaganego standardu wykonczenia np. izolacje z wetny mineralnej firmy Rockwool
typu Flexorock pokrytej zbrojong folig aluminiowg lub Termorock pokrytg zewnetrznie
PVC. Rurociggi prowadzone w gruncie nalezy wykona¢ jako miedziane-
preizolowane prod. LOGSTOR.

Ruroci agi obiegu cieptej wody u  zytkowe]

Rurociggi te znajdujg sie w cieptej, izolowanej strefie budynku. Nalezy stosowac
izolacje o grubosci scianki min. 30mm z wykonczeniem powierzchni PVC np. firmy
Rockwool typu Termorock. 1zolacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-02421

2000. Oznakowania rurociggéw wykonac¢ zgodnie z normg PN-70/N-01270.

5.15 Kompensacje

Rurociggi PP — woda zimna i woda ciepta oraz rury stalowe w weztach ciepta beda
kladzione w spos6b zapewniajgcy samokompensacje. Z uwagi na duze zmiany
temperatury rurociggdéw w rejonie kolektoréw dokonano analizy ich przemieszczen
i zaprojektowano wykonanie punktéw statych dla kontroli wydtuzen i przemieszczania

rurociggow



6. PROBY i URUCHOMIENIE

6.1 Instalacja solarna
Przed uruchomieniem nale zy wykona € nastepujgce czynno sci:

wykonaé proby cisnieniowe rurociggow. Cisnienie minimalne proby 9bar bez
przytgczonych kolektorow, pomp, naczyn przeponowych i armatury. Préby

wykonywaé¢ powietrzem. Proby dokumentowac.

napetnic¢ instalacje mieszankg glikolowo wodng i intensywnie przeptukac caty obieg

z jednoczesna filtracjg przeptukiwanej cieczy.

ustawi¢ cidnienie instalacji przyjmujgc nastepujacg zasade: 1,5bar + 0,1 bar/m

wysokosci statycznej instalacji w stanie napetnionym na zimno.

ustawi¢ cisSnienie wstepne w przeponowym naczyniu bezpieczenstwa obiegu

solarnego na cisnienie nizsze o 0,3 — 0,5 bar od ci$nienia napetnienia instalaciji.

sprawdzi¢ prawidtowosé ulokowania wszystkich czujnikdw temperatury i sprawdzic¢

wiarygodnosc¢ odczytywanych wartosci,

ustawi¢ prawidtowe, zgodne z projektem, przeptywy na zaworach regulacyjnych.

ustawi¢ parametry regulacji instalacji w sterowniku solarnym.

wszystkie pompy i zawory ustawi¢ w projektowanym potozeniu i regulaciji.

Po spetnieniu powy zszych wymaga n nalezy post epowa € jak ni zej:

Uruchomi¢ pompe obiegu solarnego w trybie wymuszonym i pozostawi¢ na 48
godzin dla petnego odpowietrzenia instalacji. Nastepnie ustawi¢ pompe w tryb pracy
automatycznej. Nalezy pamietaé, ze mieszaniny wodno glikolowe ulegajg

wolniejszemu odpowietrzaniu niz woda.
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przed przejsciem na tryb automatyczny, sprawdzi¢ poziom ciSnienia po

odpowietrzaniu i ewentualnie uzupetnic¢ ptynem solarnym.

zamkng¢ zawory odcinajgce pod odpowietrznikami solarnymi.

sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie pola kolektorow mierzgc temperatury zasilania i
powrotu. Rejestrowa¢ wyniki dla udokumentowania. Odchytki dla wszystkich pol nie
powinny przekracza¢ 10%. Jezeli w trakcie pomiaréw zmianie ulegng warunki
napromieniowania, wtedy pomiary nalezy powtérzy¢. Do oceny mozna wykorzystaé
pomiary wykonane w zblizonych warunkach oswietlenia i zblizonej temperaturze

powrotu czynnika do kolektoréw.

w sytuacji koniecznej wprowadzi¢ poprawki w przeptywach z uzyciem zaworéw

regulacyjnych.

po okoto 4 tygodniach sprawdzi¢ prace instalacji solarnej, ponownie wykonaé

pomiary i wyniki udokumentowac .

6.2 Instalacja wody u zytkowe]

Préby instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt nr 7, wymagania COBRITI INSTAL, lipiec
2003

7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1 Bran za budowlana

- wykonaé przebicia w $cianach dla przejscia rurociggow - przewidzie¢ obudowe tych
otworéw o klasie odpornosci ogniowej EI60
7.2 Bran za elektryczna

Wykonac instalacje elektryczng zasilania zgodnie z DTR urzadzen i obowigzujgcymi

przepisami.
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Wytyczne dla instalacji odgromowej i pot  gczen wyréwnawczych
Ochrona odgromowa:

PN-IEC 61024-1 : 2001. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady

ogOllne,

PN-IEC 61024-1-2 : 2002. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzenie urzgdzen

piorunochronnych,

PN-EN 62305 : 2006. Ochrona odgromowa.

Ruroci agi solarne wykonane z miedzi:
Dla projektowanych w instalacji solarnej rur i konstrukcji wykonanych z materiatow

przewodzgcych (np. rurociggi miedziane) nalezy wykona¢ potgczenia wyrdbwnawcze.
Elementy przewodzgce powinny by¢ potgczone miedzy sobg elektrycznie. Catosé
nalezy potgczy¢ z gidbwng szyng wyrownawczg dla budynku (przewodem ochronnym
PE i uziomem), z izolacjg w kolorze zielono-zéttym typu LgY o przekroju min. 4mm2.
System ochrony przed dotykiem posrednim powinien odpowiada¢ normie PN-IEC
60364-3-2000: ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk”. Sposéb wykonania ochrony powinien by¢ zgodny z normg PN-IEC
60364-4-2000: ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

7.3 AKPIA
Uwagi ogdlne:
Przewody zasilania odbiornikéw ~230V prowadzi¢ rozdzielnie z przewodami sygnatu

niskonapieciowego pradu statego np. z czujnikbw temperatury

Zasilanie odbiornikdéw (pompy, sitowniki zaworéw) prowadzi¢ przewodami zgodnymi

z DTR urzadzen

Pompy zasila¢ ze sterownika poprzez przekazniki w szafie sterowniczej
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Wytyczne do ustawienia sterownika solarnego:

Histereze pracy pompy solarnej ustawi¢ na roboczo po okreSleniu strat ciepta
generowanych przez zasilajgcy rurocigg solarny w oparciu o réznice temperatury
rejestrowanej przez czujniki. RoOznica temperatur wylgczenia pompy bezwzglednie
musi by¢ wyzsza o 2K od straty. ROznica zatgczenia pompy wyzsza o dalsze +2K..
Roéznica zalgczenia i wylgczenia pompy solarnej musi byé mierzona pomiedzy

czujnikami

8. UWAGI OGOLNE

Wszelkie prace nalezy realizowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz:
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych, czes¢
II'i czes¢ IlII” oraz ,Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” wydane Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
a opublikowanymi w Dzienniku Ustaw nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 r. z pozniejszymi
zmianami. W przypadku zaistnienia problemow technicznych w trakcie realizaciji

nalezy je konsultowac z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

Opracowat: Andrzej Barna
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Zestawienie elementow

L.p. |Nazwa Urz gdzenia llosé Producent
1 Kolektor ptaski CosmoSun Basic 2.51 (1033101) 96 szt. CosmoSun
Zbiornik buforowy Fish 2000 S4 bez wezownicy
2 (1033050) 4 szt. CosmoSun
3 Zbiornik buforowy cwu Fish 1000 S8 (1152512) 2 szt. CosmoSun
Grupa pompowa GPS 120 PWM, z zaworami
4 odcinajgcymi, zaworem zwrotnym, zaworem 1 szt. SUNEX
bezpieczenstwa 6 bar (1351599)
Naczynie przeponowe z membrang odporng na glikol
> |Solar L 300dm? (1180402) 2 szt CosmoSun
Zawor kulowy, gwintowy PN10
6.1 |DN20 42 EFAR
6.2 |DN40 18
Przepustnica odcinajgca z napedem recznym
6.3 DN6G5 14 ZETKAMA
7 Zawor zwrotny typ 402, PN10, DN65 5 ZETKAMA
8.1 Pompa c.w.u. UPS 40-60/2 F B, PN10, DN40, 155-250W, 1 Grundfos
' 3x400-415 V, 50Hz
Pompa obiegu buforowego MAGNA3 25-120, PN10, 1 %2,
8.2 9103w, 1x230V, 50Hz 2 Grundfos
Pompa anty Legionella c.w.u. typ MAGNA 25-120, PN10,
83 11" 9-193W, 1x230V, 50Hz ! Grundfos
9 Zbiornik na glikol CZW-G 750/800 o pojemnosci 755dm? 1 TERMEN
10  |Kurek kulowy spustowy DN20 9 OVENTROP
Naczynie cisnieniowe obiegu zbiornikbw buforowych,
11 |REFLEX N 600 o cisnieniu dopuszczalnym 6 bar 1 REFLEX
i pojemnosci catkowitej 600 dm®. Rura wzbiorcza dn25.
12 Manometr techniczny z kurkiem manometrycznym 8 KEM
zakres 0-6 bar
Zawor bezpieczenstwa typu 1915 dn 1” o srednicy HANS
13 |gniazda d, 20mm i Srednicy przelotu 1” .Nastawa zaworu 1
SASSERATH
— 0,3 MPa,
Termometr techniczny tarczowy o zakresie od
14 lodo100st.C 8 KFM
15 Automatyczny odpowietrznik do instalacji typu Hy-Vent, z 6 TACO
zaworem stopowym DN15
Zawor mieszajacy trojdrogowy z przelotem prostym typu i
16 |DR50DFLA, dn 50, ks=40 m%h z polgczeniem 1 HONEYWELL
. . L ) CENTRA
gwintowym z sitownikiem mieszacza VMM20
Zawor bezpieczenstwa typu 1915 dn 1” o Srednicy HANS
17.1 |gniazda d, 20mm i Srednicy przelotu 1" .Nastawa zaworu 4
SASSERATH
— 0,3 MPa,
Zawor bezpieczenstwa typu 1915 dn 1” o srednicy HANS
17.2 |gniazda d, 20mm i $rednicy przelotu 1” .Nastawa zaworu 2
SASSERATH
— 0,3 MPa,
Kurek kulowy ze ztgczka do weza OVENTROP
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18.1 |DN20 42
18.2 |DN65 2
19 Istniejgce przeponowe naczynie wzbiorcze typu DT-500, 1 i
przeptywowe, z przytgczem kotnierzowym DUO dn65.
Wymiennik ciepta o mocy 173,0 kW
20.1 |70/40 woda — 80/59 glikol propylenowy 50% 1 SECESPOL
typ LC110-140 21/2” plytowy lutowany 4x21/2” GZ
Wymiennik ciepta o mocy 173,0 kW
20.2 |70/50 woda — 60/40 woda 1 SECESPOL
typ LB31-150 11/4” ptytowy lutowany (1100711)
21 |Dwudrogowy zawér odcinajgcy z sitownikiem DN 65 2 DANFOSS
Zawor mieszajgcy tréjdrogowy z przelotem prostym typu i
22 |DR50DFLA, dn 50, ks=40 m%h z polgczeniem 1 HONEYWELL
. . L ) CENTRA
gwintowym z sitownikiem mieszacza VMM20
23  |Filtr siatkowy DN65 4 ZETKAMA
24  |Regulator objetosci przeptywu 2.0-12 I/min (1310241) 21 CosmoSun
25 |Separator powietrza z odpowietrznikiem recznym 21 CosmoSun
Regulator solarny RSS Invest PWM CosmoSun do pomp
26 PWM (1351602) 1 CosmoSun
Zestaw montazowy 2 kolektorow Basic dach pfaski
27 (1033080) 39 kp CosmoSun
Zestaw rozszerzajgcy do 2 kolektorow Basic dach ptaski
28 (1033081) 18 kp CosmoSun
System potgczen 5 kolektorow Basic dach ptaski
29 (1152516) 17 kp CosmoSun
30 System potgczen 2 kolektorow Basic z separatorem 3k CosmoSun
powietrza (1152513) b
31 System potgczen 5 kolektorow Basic bez weza z 1k CosmoSun
zaciskami (1152523) b
Piyn do instalacji solarnych 10l (glikol propylenowy)
32 (1010073) 27 szt CosmoSun
33 |lzolacja wymiennika LB31 141-160 (1100714) 1 szt -
34 |lzolacja wymiennika LC110 121-140 1 szt -

15




